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PROCEDE DE DESACIDIFIOATION D'UN GAZ PAR ABSORPTION DANS UN SOLVANT AVEC UN CONTROLE 
DE LA TEMPERATURE. 


tProcede de traitement d'un gaz contenant des gaz 
es dans lequel: 

(a) au moins una fraction du gaz est mise en contact 
avec une phase aqueuse contenant du methanol, le gaz 
6tant ainsi charge en methanol a la sortie de I'etape (a), 

(b) le gaz sortant de r^tape (a) est mis en contact, dans 
une colonne d'absorption, avec un melange de solvents 
comprenant du methanol, de I'eau et un solvant plus lourd 
que le methanol, le gaz sortant en tete de ladite colonne 
d'absorption etant ainsi au moins en partie debarrass6 des 
gaz acides qu'il contient a I'entree dans le precede avant 
I'etape (a), le melange de solvants sortant en fond de ladite 
colonne d'absorption etant charge en gaz acides, 

(c) le melange de solvants provenant de I'etape (b) est 
au moins en partie regenere par reduction de la pression et/ 
ou chauffage en liberant au moins en partie les gaz acides, 
le melange de solvants au moins partiellement regener6 
etant, a Tissue de I'etape (c), recycle a I'etape (b), et 

(d) le gaz provenant de I'etape (b) est refrlgere en pro- 
duisant au moins une phase aqueuse contenant du metha- 
nol qui est au moins en partie recyclee a I'etape (a), 

ledit precede etant caracterlse en ce que, dans r^tape 
(b), le melange de solvants sortant en fond de ladite colonne 


d'absorption est refroidi puis reintroduit a un niveau supe- 
rieur de ladite colonne d'absorption, de maniere a controler 
la temperature dans ladite colonne d'absorption. 
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L'invention conccmc un proccdc de deshydratalion ct de desacidification el/ou dc 
degazolinage el de desacidification dc gaz nalurcl, utilisant un melange dc solvants el 
un conirolc dc temperature au niveau dc la desacidification. 

Le irailemcnt d'un gaz naturcl requiert la deshydratalion, le degazolinage, lorsquc Ic 
5 gaz naturel conticnt des hydrocarbures condcnsables et la desacidification dc ce gaz 
lorsque la proportion de gaz acides qu'il contient est trop elevcc. 

II est possible dc deshydratcr ct de degazoliner un gaz tcl qu'un gaz naturcl en le 
refrigerant en presence de methanol pour cviter la formation de glace ct/ou 
d'hydrates. 

10 11 est connu que le gaz etant charge en methanol, il est possible de rcaliser dans des 
conditions avantageuses une ctape de desacidification prealablement a I'etape de 
refrigeration en utilisant pour realiser ladite etape de desacidification un melange de 
solvants contenant du methanol, 

II est egalement connu qu'il est alors possible de limiter la coabsorption 
15 d'hydrocarbures en utilisant un melange de solvants comprenant de I'eau, du 
methanol et un solvant plus lourd que le methanol. 

La presente invention permct, par reduction dc 1 'elevation de temperature au niveau 
de la colonnc de desacidification, d'obtenir d'exccllenles performances en terme de 
debit de solvant et dc capacitc d'absorplion des gaz acides. 

20 Diffcrents solvants lourds pcuvent elre mis en o:uvrc dans le precede selon 
Tinvention. Lc solvant lourd peul ctrc par exemple un solvant polairc tcl que Ic 
dimcthylformamidc (DN4F), la N-methylpyrrolidone (NMP) ou lc dimethylsulfoxyde 
(DMSO). Le solvant lourd peul ctrc egalement un solvant chimique tel que par 
exemple une amine secondairc ou teitiaire par exemple hydroxylce. 
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II csi ainsi possible d*associer Ics avanlages d'une amine comme solvant chimiquc ct 
du methanol comme solvant physique. La presence dc methanol permet notamment 
de reduirc ires sensiblement Ic taux de solvant pour des tcneurs relativement 
importanles en gaz acidcs dans le gaz a trailer. La presence de methanol perniet 
5 egalcment d'absorber el dc scparer du ga/. a trailer dcs impuretes lelles que par 
exemple dcs mercaptans, du sulfurc de carbonyle (COS) et du disulfure de carbone 
(CS2). 

11 est egalement possible dans le procedc selon Tinvention d utiliser des fractions de 
melange de solvants de compositions differentcs pour optimiser les conditions de 
10 lavage du gaz par le melange dc solvants. 

Le procedc de Tinvention peut etrc defini d'une manicre generale comme un proccde 
de traitemeni d'un gaz contenant des gaz acides dans leque! : 

(a) au moins una fraction du gaz est mise en contact avec une phase aiqueuse 
contenant du methanol, le gaz etant ainsi charge en methanol a la sortie de I'elape (a), 

15 (b) le gaz sortant de I'etape (a) est mis en contact, dans une colonne 

d' absorption, avec un melange dc solvants comprenant du methanol, de Teau et un 
solvant plus lourd que le methanol, le gaz sortant en tcte de ladite colonne 
d'absorption etant ainsi au moins en partie debarrassc des gaz acides qu'il contient a 
Tcntrcc dans le procede avant Tetape (a), le melange de solvants sortant en fond de 

20 ladite colonne d'absorption etant charge en gaz acides, 

(c) le melange de solvants provenant de Tetape (b) est au moins en partie 
regenerc par reduction dc la prcssion et/ou chauffagc en libcrant au moins en partie 
Ics gaz acides, le melange de solvants au moins partiellement regenere etant, a Tissue 
de Tetape (c), recycle a I'etape (b), et 
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(d) le gaz provcnani dc I'etape (b) est refrigcrc en produisanl au moins unc 
phase aqucusc conlenant du methanol qui est au moins en panic recyclee a Tctape 
(a), 

ledit proccdc ctant caracterise en cc que, dans Tctapc (b), le melange de solvanls 
5 sonant en fond de ladite colonne d'absorption est relVoidi puis reinlroduit a un 
niveau supcricur de ladite colonne d'absorplion, de manierc a coniroler la 
temperature dans ladite colonne d' absorption. 

Le procede scion Tinvention est decrit plus en detail ci-apres en relation avec le 
schema de la figure 1 . 

10 Lc gaz a trailer arrive par le conduit 1. 11 contieni par cxemple du methane, de 
I'ethane, du propane, du butane, ainsi que des hydrocarbures plus lourds, de Teau et 
des gaz acides tels que par exemple H2S el CO2. 

Une fraction de ce gaz est envoy^e par le conduit 2 dans la colonne de contact CI, 
dans laquelle elle est mise en contact a contre-courant avec une solution de methanol 

15 dans Teau arrivant par le conduit 3. Au fond de la colonne CI, on elimine par le 
conduit 40 une phase aqueuse substantiellement dcbanassee de methanol. En tele de 
la colonne CI, on recupere par le conduit 4 un gaz charge en methanol qui est 
melange avec le gaz n'ayant pas traverse la colonne CI . Le gaz ainsi oblenu constitue 
le gaz charge cn methanol issu de Tetape (a). Ce gaz est alors envoye par le conduit 6 

20 dans la colonne C2, dans laquelle il est mis en contact avec un melange de solvanls, 
comprcnanl du methanol, dc Teau et un solvant plus lourd que le methanol, qui anive 
par lc conduit 7. Ce melange de solvanls rcssort par le conduit 53 charge en gaz 
acides, tandis que lc gaz cvacue en tctc de la colonne par lc conduit 9 est au moins en 
partie dcbarrasse des gaz acides qu'il contieni a I'cntree dans la colonne C2 (elape 

25 (h)), Au niveau du fond de la colonne C2, une partie au moins du solvant est 
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prelcvcc par Ic conduit 30 par unc pompe de reprise PIO, avant d'etre refroidi par un 
sysieme appropric dans Techangeur ElO. Cc solvant est cnsuile rcintroduit dans la 
colonnc C2 par le conduit 51 a un niveau supcricur et permet ainsi un controlc de 
temperature sur la zone concemcc. La zone concemcc correspond au fond dc 
5 Tabsorbeur C2, soit par exempie une colonnc de n plateaux, (n supcricur ou egal a 1 , 
le plus souvent n supcricur ou cgal a 15), et, dans Ic cas ou n = 15, les plateaux 
concemes sont par cxemple les plateaux numerotes 13, 14 ct 15, Ics plateaux etant 
numcrotcs depuis le sommct de la colonne. 

Le melange de solvants provenanl de cctte etape (b) est d'abord detendu a une 
10 pression intermediaire a travcrs la vanne de detente VI en liberant une phase gazeuse 
qui contient au moins une partie des hydrocarbures qui ont pu etre coabsorbes dans le 
melange de solvants. La phase gazeuse et la phase liquide ainsi obtenues sont 
separees dans le ballon B 1 . 

Si la temperature en tete dc la colonne C2 est plus elevee que la temperature en fond, 
15 par suite de la chaleur d'absorption degagee, le gaz quittant la colonne C2 par le 
conduit 9 entraine une quantite d'eau plus importante que cclle qui arrive par le 
conduit 6. De meme, une certaine quantite d'eau pcut etre evacuee avec les gaz 
acidcs par le conduit 1 1. Pour compenscr ces pertes en eau du circuit de melange de 
solvants, il est necessaire dans cc cas de foumir un appoint de phase aqueuse. Get 
20 appoint de phase aqucusc peut etre obtcnu par exempie en refroidi ssanl Ic gaz a la 
sortie de la colonne C2 et en rcnvoyant dans le circuit du melange de solvants la 
fraction condensee. Tl est cgalement possible, comme cela est represente sur la figure 
1 de prelevcr une fraction de la phase aqueuse recueillic dans le ballon-scparateur B2 
ct de la recycler par le conduit 42 et a travers la vannc de detente V40 vers le circuit 
25 de melange de solvants. 
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Le debit d'appoint dc phase aqucusc ainsi foumi peul circ asservi par exemple a un 
niveau de melange dc solvanls dans un bac dc recelle ou dc slockagc situc par 
exemple a la sortie de la colonnc Dl. 

Une phase ga/cusc est evacuee en icle du ballon Bl. melange solvant residucl est 

5 evacuc par le conduit 10 et passe dans Techangeur El, dans lequcl il est rechauffe. II 
est alors delendu a travcrs la vanne V2 ct rcgenere dans la colonne de distillation Dl. 
Cetie colonne est refroidie en tete, ce qui permct d'cvacuer par le conduit 1 1 des gaz 
acidcs relalivcmcnt peu charges en solvanls et chauffce en fond, ce qui permet 
d'cvacuer par le conduit 12 un melange dc solvants substanticllcment debarrasse de 

10 gaz acidcs. Les ga/ acides cvacues par le conduit 11 subissent une refrigeration 
complementaire dans Techangeur E5, pour recuperer au moins en partie le methanol 
residucl. La phase liquide ainsi obtenue est recueillie dans le ballon-separaleur B20, 
qui re^oit cgalement I'appoint dc phase aqueuse arrivant par le conduit 42 et passant 
a travers la vanne de detente V40. La phase liquide ainsi recueillie dans le ballon- 

15 scparateur B20 est rccyclee par la pompc PI 2 a travers le conduit 43 en tete de la 
colonne C2. Le melange de solvants evacue par le conduit 12 est repris par la pompe 
PI et envoye a travers I'echangeur El, dans lequel il est refroidi en rechauffant le 
melange de solvanls qui arrive par le conduit 10. II est ensuite refroidi dans 
Tcchangeur E2 par cchange avec de I'cau ou dc I'air de rerroidisscmenl et recycle a la 

20 colonne C2. 

La regeneration du solvant qui constitue Tctapc (c) du proccdc peul elre realiscc 
cgalemcnl scion dcs agencemcnls dccrits par le demandcur dans le brevet FR-B- 
2 743 083 (auquel correspond le brevet US-A-5 782 958). 
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Le ga/ provenanl dc I'elape (b) qui est evacue par le conduit 9 recoil un appoint de 
methanol arrivant par Ic conduit 13. U est cnsuitc rcfroidi, d'abord par echange 
interne dans Techangcur E3, puis par echange avec un fluide de refrigeration extemc 
provenant d'un circuit de refrigeration, dans Techangeur E4. Cette refrigeration 

5 permet de condenser unc solution dc methanol ct une phase hydrocarbure liquide. La 
phase gazeuse ainsi obtenuc constituc le gaz traite qui est substantiellement 
dcbarrasse dc Teau, dcs gaz acidcs et des hydrocarbures lourds qu'il contient au 
depart. Le melange triphasique obtenu est separc dans le ballon B2. Le gaz traite 
passe dans I'cchangeur E3, dans Icquel il est rechauffe en refroidissant le gaz qui 

10 arrive de la colonne C2 et il est evacue par le conduit 14 (etape(d)). 

La phase hydrocarbure liquide obtenue est evacuee par le conduit 15 et la fraction de 
la phase aqueusc contenant du methanol obtenue qui n'est pas evacuee par le conduit 
42 est recyclee a travers le conduit 41 par la pompe P2 puis par le conduit 3 a la 
colonne CI. 

15 Le melange de solvants envoyc par le conduit 7 dans la colonne C2 comprend du 
methanol, de I'eau et un solvant plus lourd que le methanol. 

La teneur en methanol du gaz evacue par le conduit 9 doit etre suffisamment elevee 
pour empecher la formation de glace et/ou d'hydrates au cours de I'etape de 
refrigeration, Tappoint dc methanol aixivant par le conduit 13 etant reduit ct destine a 
20 compenser les pertes. Ceci signifie que cette teneur en methanol est d'autant plus 
elevcc que la temperature de refrigeration a la sortie dc Techangcur E4 est basse. La 
teneur en methanol dans Ic melange de solvants arrivant par le conduit 7 est 
egalcment d'autant plus elevee que la temperature a laquelle le gaz est refrigcre est 
basse. 
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La teneur en methanol pcut eire aisement regulce au moycn dc Tappoinl de methanol 
anivant par le conduit 13. La quantite d'appoinl est par exemple asservie a la teneur 
en methanol dans la phase aqucusc rccucillie dans le scparateur B2 dc manierc a 
atteindre la teneur rcquisc pour eviler la formation d'hydrates. 

5 La teneur en methanol dans le melange dc solvants peut etre dans ce cas comprise 
(homes incluses) par exemple cntrc 5 et 50 % en fraction molairc. 

Lc solvant lourd qui entre dans la composition du melange de solvants peut etre au 
moins un solvant polairc choisi dans le groupe forme par lc DMF, la NMP, le 
DMSO, comme decril plus haut; cc pcut etre aussi, le sulfolane, le carbonate de 
10 propylene, un alcool plus lourd que le methanol, un ether ou une cetone. La 
principale condition a respecter est que sa temperature d'ebullition soit superieure a 
la temperature d'ebullition du methanol et de preference superieure a la temperature 
d'ebullition de I'eau. II est cgalement necessaire que cc solvant soit au moins 
partiellement miscible avec I'eau et lc methanoL 

15 La teneur en solvant lourd dans le melange de solvants peut etre dans ce cas 
comprise (bomes incluses) par exemple entre 10 et 60 % en fraction molaire. 

La teneur en eau forme le complement mais clle est de pr6ference au moins egale a 
10 % en fraction molaire. 

Le solvant lourd qui entre dans la composition du melange de solvants peut etre 
20 egalemcnl un solvant dc type chimique tel que par exemple unc amine secondaire ou 
tcrtiaire, en general hydroxylce, choisie par exemple parmi la monoethanolamine, la 
diethanolaminc, la diglycolamine, la diisopropanolamine, la methyldiethanolamine. 

La teneur en amine dans lc melange dc solvants peut etre comprise (bomes incluses) 
par exemple cntrc 1 et 10 % en fraction molaire. 
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Le solvant lourd est sclcctionne en fonction dcs specifications requiscs pour le gaz 
iraitc. Si unc desacidification selective est recherchec, consistant a eli miner de 
maniere beaucoup plus selective rH2S que le CO2, une amine selective telle que par 

example la methyldiethanolamine sera employee. 

5 11 est egalement possible d*utiliser un melange de solvants lourds pour optimiser les 
caraclcristiques du melange de solvants. 

II est egalement possible d'ajouter des additifs connus de Thomme de Tart, tels que 
par exemple des additifs permetlant d'activer I'absorption de CO2, ou dcs additifs 

jouant le role d'inhibiteurs de corrosion, ou encore des additifs jouant le role d'agents 
10 anti-moussants. II peut elre egalement avantageux de filtrer le melange de solvants 
qui est envoye a la colonne C2, afin d'arreter les particules solides qui peuvent 
favoriser le moussagc. 

La mise en contact dans la colonne CI operant a contre-courant entre au moins une 
partie du gaz a traiter et la phase aqueuse contenant du methanol provenant de Tetapc 
15 (d) permet d'evacuer en fond de ladite colonne une phase aqueuse substantiellement 
debarrassee de methanol. Ceci permet de recuperer et de recycler facilement le 
methanol et d'eviter toute pollution lice a la presence de methanol dans la phase 
aqueuse rejetee. 

La colonne de contact utilisee peut etre de diffcrcnts types connus de I'homme de Tart 
20 : a plateaux ou a gamissage. Dans le cas d'une colonne a gamissage, il peut etre 
avantageux d'utiliscr un gamissage structure. 

De memc, les autrcs colonnes utilisces dans le procede, notamment C2 et Dl 
utilisees au cours des etapcs (b) ct (c), peuvent etre des differents types connus de 
I'homme de Tart : a plateaux ou a gamissage et en particulier a gamissage structure. 
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Enfin pour cc qui est du systcmc dc circulalion cxlcme du solvanu dc son 
relVoidisscmcnt ci dc sa rcintroduclion dans la colonne C2 on pourra employer lous 
les systemes connus dc Thomme de Tart. 

L'exemplc numcriquc suivanl illusire le fonctionnement du proccde scion Tinvenlion. 

5 Cel cxcmple dc mise en (cuvre du proccde scion Tinvenlion est decrit en relation 
avec la figure 1. 

La composition du gaz nature! est la suivantc (cn kmol/h) : 


Eau 

16,66 

Azote 

129,52 

Dioxyde de carbone 

455.81 

Sulfurc d'hydrogene 

2589.13 

Methane 

6822,16 

Ethane 

1354,97 

Propane 

713.60 

Isobutane 

97,14 

n-Butane 

191,79 

Isopentane 

44,83 

n-Pcntane 

38,61 

Hydrocarbures plus iourds 

10,33 

Total 

12464,22 


Le gaz a trailer arrive par le conduit 1 a une temperature dc 45 °C et a une pression 
10 de 80 bar avec un debit sensiblement egal 12 464 kmol/h. Une Fraction de cc gaz (70 
%) est injectee dans la colonne dc contact CI par le conduit 2. Une solution 
conlenant 65 % masse de methanol dans Teau, au debit de 39,51 kmol/h ct a unc 
temperature de 45 "C, est injectee a contre-courant dans la colonne CI par le conduit 
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3. Au fond dc la colonnc CI, on eliminc par le conduit 40 une phase aqucuse 
contenant 50 ppm molaire dc methanol au debit dc 18,85 kmol/h. En ictc de la 
colonne CI , Ic gaz charge en methanol est cvacue par le conduit 4 et melange au gaz 
qui n'a pas traverse la colonnc CI el qui arrive par le conduit 5. 
5 Le gaz ainsi obtenu est cnvoyc par le conduit 6 dans la colonnc C2. Unc solution 
contenant 20 % masse de methanol ct 30 % masse de diethanolamine dans I'cau est 
injectee a contre courant dans la colonnc C2 par Ic conduit 7 a la temperature de 50 
°C avcc un debit de 24000 kmol/h. Au fond dc la colonnc C2, le melange de solvanls 
charge en dioxyde dc carbonc et en sulfure d'hydrogene est recuperc par le conduit 
10 53 a la temperature de 60 °C. Unc partie dc ce solvant est prelcve par le conduit 50 ct 
envoyc par la pompe PIO. avec un debit de 57434 kmol/h, vers I'echangcur ElO. II 
en sort a 50 °C avant d'etre rcintroduit dans la colonne C2 par le conduit 51. 

Le gaz evacue en tete de la colonne C2 par le conduit 9 ne contient plus que 15 ppm 
molaire de dioxyde de carbone et 5 ppm molaire dc sulfure d'hydrogene. Ce gaz est 

15 refroidi dans les echangeurs E3 et E4 a unc temperature de -26 °C. Le melange 
triphasique obtenu est separe dans le ballon B2. Le gaz traite, evacue par le conduit 
14, a un debit de 5474 kmol/h. La phase hydrocarbure liquide obtenue est evacuee 
par le conduit 15. La phase aqueuse contenant du methanol est partiellemcnt recyclec 
dans la colonne CI par Ic conduit 41, Tautre part.e (20 %) etant cnvoy^c dans le 

20 ballon B20. 

Le melange dc solvants charge en dioxyde de carbone et en sulfure d'hydrogene est 
dctcndu a une pression de 27 bar par la vannc de detente VI, puis envoyc dans le 
ballon de separation Bl. La phase liquide issue du ballon Bl est cnvoyee par le 
conduit 10 dans I'echangeur El, ou cllc est rechauffee a une temperature de 80 °C. 
25 Elle est ensuite detendue a une pression dc 0,15 Mega Pascal (MPa) et injectee dans 
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la colonne de distillalion D I . Ccttc colonne est refroidic en tele a une temperature dc 
40 "C ct chauffee en fond, l-e melange dc solvants recupcrc par ic conduit 12 a une 
temperature d'cnviron 104 "^C est repris par la pompc PI, puis est refroidi dans Ics 
cchangeurs El el E2 avanl d'etre recycle dans la colonne C2. 

5 Lc gaz evacue en lete de la colonne Dl par le conduit 1 1 est refroidi a -26 "C apres 
son passage dans Tcchangeur E5. 1^ ballon B20 pcrmet de separer une phase liquide 
contenant essenticllement du methanol el de i'eau et une phase gazeuse contenant 
essentiellement du dioxyde de carbonc et du sulfure d'hydrogene. La phase aqueuse 
est recyclcc dans la colonne C2 par le conduit 43. Dans le cadre de cet exemple on 

10 recycle en lete de la colonne C2 mais on ne sonirail pas de la prcscnte invention en 
effectuant un recyclage a un niveau intcrmediaire de la colonne C2. La phase 
gazeuse est evacuee par le conduit 23. 

Une des grosses ameliorations qu'apporte Pinvention reside dans la reduction du 
debit de solvant, en effet dans I'exemple cite la consommation energetique du 

15 bouilleur de la colonne Dl est dc 40 Mega-kilo calories par heure (Mkcal/h), avec un 
refroidissement du fond d'absorbeur par I'echangeur EiO necessitant 14 Mkcal/h. La 
mcme charge traitee sans systeme dc refroidissement exigera un debit de 31 000 
kmol/h sur le conduit 7 pour obtenir les memcs specifications sur le gaz traite, soil 
une consommation energetique au bouilleur de la colonne Dl de 64 Mkcal/h. 11 

20 apparait done clairement que Tinvention pcrmettra une economic importante en cout 
de fonctionncment par rapport aux procedes classiques lei que par exemple celui 
decrit dans le brevet FR-B-2 743 083. 

Dans le proccde scion Tinvention, il peut ctrc avantagcux, pour optimiser les 
pertbrmances, d'cffccluer I'etape (b) en mettant le gaz successivemeni en contact 
25 avec des fractions de melanges de solvants de compositions differentes. Si une 
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fraction dc melange est envoycc cn tele el une autre en un point iniermediairc, ii est 
avantageux d'envoycr cn tete une fraction du melange de solvants rclativemcnl 
pauvrc en methanol el d'envoycr cn un point iniermediairc une fraction du melange 
de solvants rclativement riche en methanol. 

5 Un cxemple d'un tel mode dc realisation est decrit cn relation avec le schema dc la 
figure 2. 

La colonnc CI est operee commc dans le cas de I'exemple decrit cn relation avec la 
figure 1. 

Le gaz charge cn methanol arrive par Ic conduit 6 dans la colonnc C2. 11 est tout 
10 d'abord mis en contact dans une premiere zone (partie inferieure) de la colonnc C2 
avec une fraction de melange de solvants relativemcnt riche en methanol introduite 
par le conduit 16. La teneur en methanol dans cette premiere fraction de melange de 
solvants peut etre comprise par exemple entre 20 et 70 % en fraction molaire. 

Le gaz est mis cn contact ensuite dans une deuxieme zone (partie superieure) de la 
15 colonne C2 avec unc fraction du melange dc solvants rclativement pauvre en 
methanol introduit par le conduit 7. La teneur en methanol dans cette deuxieme 
fraction du melange de solvants peut etre comprise par exemple entre 5 et 30 % en 
fraction molaire. Cette teneur en methanol doit etre d'autant plus elevee que la teneur 
en methanol dans le gaz sortant par le conduit 9 est elevee, ctst-a-dirc d'autant plus 
20 cicvee que la temperature a la sortie de 1 echangeur E4 est basse, ce pour cvitcr la 
formation de glace cl/ou d'hydrates. 

Lc melange de solvants provenant dc Tctape (b), c'est-a-dire dans le cas de I'exemple 
decrit en relation avec la figure 2 sortant de la colonne C2 par le conduit 8, est 
rcgcnere par detente puis par chauffage dans unc colonnc dc contact a contre-courant 
25 Dl, la phase solvant prelevec cn fond de laditc colonne formant la fraction du 
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melange de si)lvants rclalivemcnl pauvre en methanol qui est injeclce en tele dc la 
CDlonnc de contact utiliscc au cours dc Tdtape (b), c'est-a-dire la colonne C2 dans Ic 
cas de I'excmplc dccril en relation avec la figure 2. 

Dans cc mode de realisation, le melange dc solvants charge en ga/. acides sortanl par 
5 le conduit 8 est d'abord dctcndu a un niveau de pression intermediaire a travers la 
vannc VI, en libcrant une phase gazeuse qui contient au moins une panie dcs 
hydrocarburcs qui ont pu ctre coabsorbcs dans le melange de solvants. Cette phase 
gazeuse peut ctre lavcc par une fraction de melange de solvants relativcment pauvre 
en methanol recueilli en fond de la colonne de regeneration utilisee au cours de 
10 Tctape (c), dont le debit est conirole par la vanne de repartition V30 et qui est 
envoyee par le conduit 17 en tctc dune colonne de contact a contre-courant situcc 
dans Tclcment de colonne CIO. Le gaz qui sort en ictc de Telement dc colonne CIO 
est ainsi substantiellement dcbarrasse des gaz acides qu'il conienait et peut par 
exemplc servir de gaz combustible ou encore etre recomprime et melange avec le gaz 
15 traile. 

Ccite disposition nc se limile pas a Texemple de realisation decrit en relation avec la 
figure 2. 

Selon un mode particulier de realisation, la ou les fractions de melange de solvants 
provcnant de la colonne de regeneration utilisee au cours de I'etapc (c) sont rcfroidies 
20 jusqu'a une temperature voisine de la temperature a laquellc est rcalisce I'etape (b) 
par cchange thermique avec Ic melange de solvants issu de I'etape (b) ct 
eventuellemcnl par un cchange thermique complcmcntaire, avec un fluide de 
refroidissement tcl que I'eau ou Tair. 

Ainsi, meme pour d'autres modes dc realisation, il est possible dc faire subir au 
25 melange de solvants provenant de Telapc (b) une premiere ctape de detente a une 
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pression inlermcdiaire pour libercr au moins unc paitie cles hydrocarbures 
coabsorbcs. 

De mcmc pour d'autrcs modes de realisation, il est egalemcnt possible dc laver la 
fraction gazcuse provcnant de la dctenle a une pression intermediairc du melange de 
5 solvants issu dc Telape (b), par unc fraction du melange dc solvants rclativemcnt 
pauvre en methanol rccueilli cn fond de la colonnc de regeneration utilisee au cours 
de I'ctape (c). 

A ia sortie dc Telement de colonnc CIO Je melange dc solvants provenant de Tctape 
(b) est detendu de nouvcau jusqu'a une pression basse, par exemple une pression 

10 proche dc la pression atmosphcrique, a travers la vanne de detente V20. Lc melange 
sous forme mixte liquide-vapeur est rechauffe dans I'cchangeur El, par echange de 
chalcur avec le melange de solvants provenant du fond de la colonnc de regeneration 
Dl, puis est separc dans le ballon separateur BIO. La phase vapeur formee 
essentiellemcnt de gaz acides et de methane est evacuee par le conduit 18. La phase 

15 liquide. ainsi obtenue par detente d'au moins unc fraction du melange de solvants 
issu de I'ctape (b), est scindee cn deux fractions. Une premiere fraction, est reprise 
par la pompe PI 1 a travers le conduit 20 et forme la partie de melange de solvants 
relativement riche en methanol qui est envoyee par lc conduit 16 en un point 
intermcdiaire de la colonnc d'absorption C2 utilisee au cours dc Fetape (b). Le 

20 solvant particllement rcgenere obtcnu dc cctte fa^on contient un taux dc gaz acides 
inferieur a celui obtcnu si lc prechauffage sc faisait uniquement sur le liquide avant 
son introduction dans la colonnc commc ccia est par exemple dccrit dans le brevet 
FR^B-2 743 083. 

Unc deuxicmc fraction du melange de solvants obtcnu a la sortie du ballon 
25 separateur BIO est envoyee dans la colonne dc regeneration Dl. Un reflux vapcur est 
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genere en fond dc la colonne Dl au moycn du rebouilleur Rl et un reflux liquide est 
gcncrc en tete de la colonne Dl au moyen du condenseur E6. 

La phase ga/eusc resultant de la condensation parliellc dans E6 ct qui est evacuee en 
tete par le conduit 19 est formee essentiellement dc gaz acides et de melhanol. 

5 Dans ce mode de realisation, elle est mclangcc avec la phase ga/eusc evacuee par le 
conduit 18 ct le melange gazeux ainsi obtenu est rcfrigere dans Techangcur E5. Le 
melange liquidc-vapeur ainsi obtenu est separe dans le ballon separaleur B20. Un 
appoint de phase aqucusc alimente le ballon B20 a travers le conduit 42 et a travers 
la vanne de detente V40. La phase gazeuse formee essentiellement des gaz acides 

10 s^pares est evacuee par le conduit 23. La phase liquide riche en methanol est reprise 
par la pompc P12 a travers le conduit 43 et, apres melange avec la fraction arrivant 
par le conduit 20, forme la fraction de melange de solvants qui est envoyce par le 
conduit 16 en un point intermediaire de la colonne C2. 

La phase liquide qui est evacuee cn fond de la colonne Dl est appauvric en 
15 methanol. Dans la colonne Dl le stripage en fond de colonne est assure par une 
vapeur riche en methanol, ce qui permct d'assurer le rcbouillage de la colonne Dl a 
une temperature plus basse et en foumissant moins de chaleur qu'en Tabsencc de 
methanol. 

La phase liquide evacuee cn fond de la colonne Dl est reprise par la pompe PL Ellc 
20 est refroidie dans I'echangeur El, d'ou ellc ressort par le conduit 21. Ellc est alors 
diviscc cn deux fractions au moycn de la vanne dc repartition V30. Une premiere 
fraction, la plus importante en debit est refroidie dans Fechangeur E2 par de I'eau ou 
dc lair de refroidissement et envoyce cn tete de la colonne C2 par le conduit 7. Une 
dcuxicme fraction est envoyee par le conduit 17 en tete de I'element de colonne CIO. 
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Differents autres agenceinents peuvent etre utilises sans sortir du cadre dc 
I'invention. 

Lorsque le gaz a trailer contient unc proportion importante de CO2 et de rH2S, il 

peut etre souhaitd d'obtenir des fractions distinctes de gaz acides, respectivement 
5 riches en CO2 et en H2S. 

Dans ce cas, il est possible d'operer par exemple selon ragencement decrit dans le 
brevet FR-B-2 743 083 du demandeur en liaison avec la figure 3, laquelle represente 
schematiquement uniquement une partie du dispositif. 

Une autre disposition qui peut etre employee consiste, au lieu de refrigerer 
10 directement les gaz acides obtenus par detente et ou chauffage du melange de 
solvants provenant de I'etape (b) a les envoyer dans un element de colonne de 
rectification operant a une temperature inferieure a celle de I'etape (b). La 
regeneration du melange de solvants provenant de I'etape (b) est realisee apres 
detente, au moins en partie dans une colonne de rectification dont au moins une 
15 partie opfere en echange thermique simultand avec au moins une partie du melange de 
solvants regenere recycle vers i'etape (b). Les gaz acides sont ainsi debarrass6s de 
I'eau et du methanol qu'ils contiennent. Cette autre disposition est decrite en liaison 
avec la figure 4 du brevet FR-B-2 743 083 du demandeur. 

II est ^galement possible d'eli miner au moins en partie le methanol entrame dans les 
20 gaz acides en lavant ces gaz acides avec de I'eau provenant de I'etape (a), c'est-a-dire 
dans les exemples de reahsation decrits cn relation avec les figures 1 et 2, recueillie 
en fond de la colonne CI, la phase aqueuse contenant du methanol ainsi obtenue 
etant renvoyee a Tctape (a), c*est-^-dire dans les exemples de realisation decrits en 
relation avec les figures 1 et 2 en tete de la colonne CL 
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Selon un mode de realisation particulier on peut employer I'agencement decrit en 
liaison avec le sch6ma de la figure 5 du brevet FR-B-2 743 083 du demandeur. Dans 
ce cas le melange de solvant provenant de I'etape (b) charge en gaz acides obtenu au 
fond de la colonne CIO representee sur la figure 2 est apres detente envoye h 
5 plusieurs niveaux de la colonne de regeneration de T^tape (c) par exemple a trois 
niveaux. La fraction du melange de sol van ts relativement riche en methanol qui est 
envoyce en un point intermediaire de la colonne d'absorption utilis6e au cours de 
I'etape (b) est prelevee en un point intermediaire de la colonne de regeneration 
utilisee au cours de i'etape (c). 

10 Uetape d'absorption (b) est realisee dans la colonne C2 k one temperature par 
exemple comprise entre +10 et +40 ""C, mais il est egalement possible pour reduire le 
taux de solvant d'operer cette etape a des temperatures plus basses, avec un melange 
de solvants selectionne pour ne pas devenir trop visqueux a ces niveaux de 
temperature. 

15 La pression k laquelle est realisee i'etape d'absorption dans la colonne C2 peut etre 
comprise entre quelques bars et plus de cent bars. EUe peut etre par exemple proche 
de 70 bars. 

Au cours de Tetape (c), le gaz naturel peut etre refrigere jusqu'a une temperature 
comprise par exemple entre 0 et -100 la teneur en methanol dans la fraction de 
20 melange de solvants envoyee en tete de la colonne de contact utilis6e au cours de 
retape (b) etant ajust6e de maniere a obtenir dans le gaz issu de Tetape (b) une teneur 
en methanol permettant d'eviter la formation d'hydrates a la temperature la plus basse 
obtenue au cours de Tetape (c). 

La regeneration du melange de solvants provenant de I'etape (b) peut etre realisee 
25 apres detente au moins en partie dans un dispositif operant en fractionnement et en 
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echange thermique simultane avec au moins une partie du melange de sol van t 
regener^ recycle vers Tetape (b). 

Une telle disposition est illustree par Texemple de realisation represent^ sur le 
schema de la figure 6 du brevet FR-B-2 743 083 du demandeur. 
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REVENDICATIONS 

1. Precede de traitement d*un gaz conienant des gaz acides dans lequel : 

(a) au moins une fraction du gaz est mise en contact avec une phase aqueuse 
contenant du methanol, le gaz etant ainsi charge en methanol a la sortie de I'etape (a), 

5 (b) le gaz sortant de I'etape (a) est mis en contact, dans une colonne 

d*absorption, avec un melange de solvants comprenant du methanol, de Teau et un 
solvant plus lourd que le methanol, le gaz sortant en tete de ladite colonne 
d'absorption etant ainsi au moins en partie debarrasse des gaz acides qu'il contient a 
I'entree dans le procede avant Tetape (a), le melange de solvants sortant en fond de 

10 ladite colonne d'absorption etant charge en gaz acides, 

(c) le melange de solvants provenant de Tetape (b) est au moins en partie 
regenere par reduction de la pression et/ou chauffage en liberant au moins en partie 
les gaz acides, le melange de solvants au moins partiellement regenere etant, a Tissue 
de I'etape (c), recycle a I'etape (b), et 

15 (d) le gaz provenant de I'etape (b) est rdfriger6 en produisant au moins une 

phase aqueuse contenant du methanol qui est au moins en partie recycl6e a I'etape 
(a), 

ledit procede etant caract^risd en ce que, dans I'etape (b), le melange de solvants 
sortant en fond de ladite colonne d'absorption est refroidi puis r^introduit a un 
20 niveau superieur de ladite colonne d'absorption, de maniere a contrdler la 
temperature dans ladite colonne d'absorption. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que le solvant plus lourd 
que le methanol incorpore dans le melange de solvants utilise au cours de Tdtape (b) 

25 a une temperature d'ebullition superieure a celle du methanol et de preference 
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superieure a celle de I'eau et est au moins partiellement miscible a I'eau et au 
methanol. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2 dans lequel le solvant plus lourd que le 
5 methanol incorporc dans le melange de solvants utilise au cours de Tetape (b) est une 

amine secondaire ou tertiaire de preference hydroxylee ou au moins un solvant 
polaire choisi dans le groupe forme par le DMF, la NMP ou le DMSO. 

4. Procede selon Tune des revendications 1 k 3 dans lequel au cours de Tetape 
10 (a) le contact effectue entre au moins une partie du gaz a traiter et la phase aqueuse 

contenant du methanol provenant de I'etape (d) est realise a contre-courant dans une 
colonne, la phase aqueuse dvacuee en fond de ladite colonne etant substantiellement 
debarrassee de methanol. 

15 5. Procede selon Tune des revendications 1 a 4 dans lequel au cours de I'etape 
(b) le gaz provenant de I'etape (a) est mis en contact a contre-courant dans ladite 
colonne d'absorption, successivement avec une fraction du melange de solvants 
relativement riche en methanol, qui est envoyee en un point intermediaire de la 
colonne d'absorption, puis avec une fraction du melange de solvants relativement 

20 pauvre en methanol, qui est envoyee en tete de ladite colonne d'absorption. 
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6. Procede selon Tune des revendications precedentes, dans lequel, au cours de 
r^tape (c), le melange de solvants provenant de Tdtape (b) est regenere par detente, 
puis par chauffage dans une colonne de regeneration a contre-courant, la phase 
solvant prelevee en fond de ladite colonne de regeneration fomnant la fraction du 

5 melange de solvants relativement pauvre en methanol qui est injectee en tete de 
ladite colonne d' absorption utilisee au cours de Tetape (b). 

7. Procede selon Tune des revendications 1 a 6 dans lequel le melange de 
solvants provenant de Tetape (b) subit une premiere 6tape de detente a une pression 

10 intermediaire pour lib6rer au moins une partie des hydrocarburcs coabsorbes. 

8. Procede selon la revendication 7 dans lequel la fraction gazeuse provenant de 
la detente h une pression intermediaire du melange de solvants issu de Tetape (b) est 
lavee par une fraction du melange de solvants relativement pauvre en methanol 

15 recueilli en fond de la colonne de regeneration utilisee au cours de I'etape (c). 

9. Procede suivant Tune des revendications 1 a 8 dans lequel le melange liquide 
de solvants provenant de Tetape (b) obtenu apres une premiere etape de detente est 
de nouveau d6tendu dans une deuxieme vanne de detente puis prechauffe par 

20 I'effluent de fond de la colonne de regeneration sous forme mixte (phase liquide et 
phase vapeur), la phase liquide obtenue est separee de la phase vapeur dans un 
' ballon, une partie de ladite phase liquide retoumant vers un etage intermediaire de la 
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colonne d' absorption et T autre etant envoye vers la colonne de regeneration, ladite 
phase vapeur etant introduite en tete de la colonne de regeneration. 

10. Procede selon Tune des revendications 5 a 9 dans lequel la fraction du 
5 melange de solvants relativement riche en methanol qui est envoyee en un point 

intermediaire de la colonne d'absorption utilisee au cours de Tetape (b) est obtenue 
par detente d'au moins une fraction du melange de solvants issue de Tetape (b). 

11. Procede selon Tune des revendications 5 a 9 dans lequel la fraction du 
10 melange de solvants relativement riche en methanol qui est envoyee en un point 

intermediaire de la colonne d' absorption utilisee au cours de Tetape (b) est prelevee 
en un point intermediaire de la colonne de regeneration utilisee au cours de I'etape 
(c). 

15 12. Procede selon Tune des revendications 1 a 11 dans lequel le melange de 
solvants provenant de Tetape (b) est apres detente envoye a plusieurs niveaux de la 
colonne de regeneration utilisee au cours de I'etape (c). 

13. Procede selon Tune des revendications 1 a 12 dans lequel la ou les fractions 
20 de melange de solvants provenant de la colonne de regeneration utilisee au cours de 
I'etape (c) sont refroidies jusqu'a une temperature voisine de la temperature k laquelle 
est realisee Tetape (b) par echange thermique avec le melange de solvants issu de 
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Tetape (b) et eventuellemenl par un ^change thermique complementaire, avec un 
fluide de refroidissement tel que Teau ou Fair. 

14. Precede selon Tune des revendications 1 a 12 dans lequel la regeneration du 
5 melange de solvants provenant de Tetape (b) est realisde aprfes ddtente, au moins en 
partie dans une colonne de rectification dont au moins une partie oj)ere en echange 
thermique simultane avec au moins une partie du melange de solvants regenere 
recycle vers I'etape (b). 

10 15. Precede selon Tune des revendications 1 a 14 dans lequel les gaz acides 
liberes par detente et/ou chauffage du melange de solvants provenant de T^tape (b) 
sont lav6s par uns partie de la phase aqueuse provenant de I'^tape (d) de fagon a 
recuperer au moins en partie le methanol qu*ils contiennent, la phase aqueuse 
contenant du methanol ainsi obtenue etant recyclee a I'etape (b). 

15 

16, Precede selon Tune des revendications 1 a 14 dans lequel les gaz acides 
liberes dans Tetape (c) par detente et/ou chauffage du melange de solvants provenant 
de I'etape (b) sont rectifies a une temperature inferieure a la temperature a laquelle 
est realisee I'etape (b) pour les dcbarrasser du methanol et de i"eau qu'ils contiennent. 

20 

17. Precede selon Tune des revendications 1 a 16 dans lequel I'etape (b) est 
realisee a una temperature comprise entre +10 et +40 °C. 
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18. Procede selon Tune des revendications 1 a 17 dans lequel au cours de Tetape 
(d), le gaz naturel est refrigere jusqu'a une temperature comprise entre 0 °C et -100 
°C, la teneur en methanol dans la fraction de melange de solvants envoyee en tete de 
la colonne d'absorption utilis^e au cours de Tetape (b) 6tant ajustee de maniere a 
5 obtenir dans le gaz issu de I'etape (b) une teneur en methanol permettant d'eviter la 
formation dehydrates a la temperature la plus basse obtenue au cours de I'etape (c). 
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